Les polynémes
du 2nd degré
- partie 2 -

ERésqution d'une équation du second degre

Définition : Une équation du second degré est une équation de la forme
ax?+ bx +c = 0ol a, b et c sont des réels avec a # 0.
Une solution de cette équation s'appelle une racine du trinbme ax? + bx + c.

Exemple :
L'équation 3x? — 6x — 2 = 0 est une équation du second degré.

Définition : On appelle discriminant du trinébme ax? + bx + ¢, le nombre réel, noté A, égal a
b? — 4ac.

Propriété : Soit A le discriminant du trinéme ax? + bx + c.
- Si A < 0: L'équation ax? + bx + ¢ = 0 n'a pas de solution réelle.

-b
- Si A =0: L'équation ax? + bx + ¢ = 0 a une unigue solution : x, = 2a

- Si A>0: L'équation ax? + bx + ¢ = 0 a deux solutions distinctes :

—b—A —b+VA
et xz = .
2a

x1:

Démonstration au programme :

On a vu dans la partie 1 que la fonction f définie sur R par f(x) = ax? + bx + ¢ peut s'écrire
sous sa forme canonique :

f(x) = alx —a)® + p avec a:—%et[g:—

Donc :
ax? + bx + ¢ = 0 peut s’écrire :

b\> b?—4ac
a(x+ﬂ) —T=O
b\> A
a(x+ﬂ) _E=O
b\* A
a(v+37) =10

(r+3) =5
x 2a)  4a?

car a est non nul.

- SiA<0:Comme un carré ne peut étre négatif (4% < O), I'équation
ax? + bx + ¢ = 0 n'a pas de solution.

- SiA=0:L'équation ax? + bx + ¢ = 0 peut s'écrire :
2

(x+55) =0
x2a_
b

L'équation n'a qu'une seule solution : X, = “%a
a



>

>

- SiA>0:L'équation ax? + bx + ¢ = 0 est équivalente a :

b A b A
X+— =— [— ouU x+— = |[—
2a 4q2 2a 4qa2
b VA b VA
X+— =——"" ou x+— =—
2a 2a 2a 2a
VA b VA b
X=—7""—" 0U xX=""—""
2a 2a 2a 2a
-b—VA -b+VA
X=—T" O0ouU x=—T—
2a 2a
o : - —b—VA —b+VA
L'équation a deux solutions distinctes : X = ou x, = a

Se faire la main :

e Résoudre les équations suivantes dans la partie exercices :
a)2x2—x—6=0 b) 2x2 —3x +2=10 ) x2+3x+10=0

Regardons la résolution de la 1ere en vidéo ici : https://youtu.belyouUlZ-ws Yk

Exercices : n° 22, 23, 24, 31 et 42 page 87.

Propriété : La somme S et le produit P des racines d’'un polynédme du second degré de la

b c
forme ax? + bx + ¢ = 0 sont donnés par : S = — - etP ==

Problémes :
- Existe-t-il 2 nombres dont la somme est 21 et le produit 104 ?
- Un champ rectangulaire a pour périmétre 36 m et pour aire 32 m2. Déterminer les
dimensions de ce champ.

@. Factorisation d'un polyndme du 2" degré

Propriété : Soit f une fonction polyndme de degré 2 définie sur R par f(x) = ax? + bx + c.
-SiA=0:Pourtoutréelx,ona: f(x) = alx — x,)2.
-SiA>0:Pourtoutréel x,ona: f(x) = alx —x)(x — x3).

Remarqgue : Si A <0, il n’existe pas de forme factorisée de f.

Exercices : n° 97 page 87.

[III. Signe d'un trinbme

Remarque préliminaire :

Pour une fonction polyndme de degré 2 définie par f(x) = ax? + bx + ¢ :

- sia > 0, sareprésentation graphique est une parabole tournée vers le haut :

> C

- sia <0, sa représentation graphique est une parabole tournée vers le bas :


https://youtu.be/youUIZ-wsYk

Propriété :

SOLUTIONS DE SIGNE DE POSITION DE LA PARABOLE
ax’+bx+c=0 P(x)=ax?+bx +c par rapport a laxe des absisses

e | YA

A<O Pas de solution

P i d
(*) | opaee | @ a>0 a<0
Une solution b |
double x | e 2a +oo \ / a
A=0 A 1 7\
S iats b P(x) | signedea (Q signedea a
0 2a |
a>0 a<0
Deux solutions
distinctes x | -0 X, X, 400 \ "
-b-VA T E— ) ol
X, = signe ~ signe ~ signe Rl %
4>0 ' 2a P | ‘dea (|) de -a Cl) dea M\ _/*2 [ \
/i @
X,= 'b2+ A (en supposant ici X, < X)) a>0 a<0
a

> Exercices : n° 63 page 62 + n° 99 et 100 page 95.

EV. Inéquations du 2" degré/

Rappel : Un produit de facteurs est nul si et seulement si I'un des deux facteurs est nul.
Exemple: (x-1)(x+2)=0 & x-1=0 ou x+2=0.

méthodologie : étudier le signe de X2+x-2surR .

1. On étudie le signe de chacun des facteurs.
2. On dresse un tableau de signes pour étudier le signe du produit des facteurs.

3. On conclue.

Exemple : Résoudre l'inéquation —X2+5x-6 20
Ona -x2+5x-6=(x-2)(-x+3) .

> Exercices : n°38p 60 +n° 82 p 64 + n° 86 et 88 p 65.





